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Annual Wind Speed and Sea Level Pressure (hPa) For 1989
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Figure 4.2 Map of mean annual wind velocity calculated from Trenberth (19907 and sea-level
pressure for 1989 from the Nasa Goddard Space Flight Center’s Data Assimilation Office
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Annual cycle of the monthly mean accumulated precipitation (upper left panel) and
zonal wind values (bottom right panel) recorded at CIGEFI station (9.942N, 84.042W),
Costa Rica (Alfaro et al. 2016). rs = 0.72, monthly data, 01/1995-10/2016.
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» VARIABILIDAD TROPICAL

DEL ATLANTICO
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Las variaciones en |la
superficie del Atlantico

afectan los patrones plu- -
viales de algunas de las
regiones de Suramérica y
Africa. Cuando las aguas
al norte del ecuador son
mas frias (azul, arriba a la
derecha) que las del sur
(rojo), en el noroeste de

Brasil llueve mas de lo

normal y en el Sahel, en

Africa, hay sequia. A la
inversa, estas variaciones
(abajo, a la derecha) pro-
vocan los patrones plu-
viales opuestos.
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-Enfield, D. y E. Alfaro, 1999: The dependence of Caribbean rainfall on the interaction
of the tropical Atlantic and Pacific Oceans. J. Climate, 12, 2093-2103.



Meéxico

Ubicacion de los seis paises en estudio,
configuracion de las vertientes a partir
de la divisoria de aguas y la

distribucion espacial de los diez
municipios o cantones mas poblados.




Principales Eventos Hidrometeorologicos
(Amenazas)

Tormenta Tropical Frente Frio Onda del Este




Distribucion espacial de |la probabilidad
de un efecto directo de un ciclon
tropical (tormenta o huracan). Al sur de
la linea continua la probabilidad es baja,
menor de 6% (Adaptado de Coldn,
1969) (Alvarado & Alfaro 2003).
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Central America Caribbean Coast, RIC < 7°, 1944-2009

Ocurrencias CT, ASO =>
70.8% (Alfaro & Quesada
2010)




T Efecto “directo” en la vertiente del
Caribe cuando el ciclon toca tierra
e o esta muy cerca de ella.

S l Efecto “indirecto” en la vertiente del

> Pacifico inducido por la interaccién del

flujo con la topografia (Pena &
Douglas, 2002)

¥

FIG. 3. Schematic of the streamlines of a tropical cyclone over the
Caribbean Sea and its “‘direct’” and “‘indirect’’ effects on Central
America. Hatched areas represent the regions of heavy rainfall pro-
duced by these effects.



Temporada Total por Moviembre Driciembre Eneroc Febrero
remporada | & EF's %5 #EF's % #EF s %5 #EF's %
1975-1976 15 2 13 a 27 s 33 a 27
1976-1977 19 s 26 s 26 s 26 a 21
1977-1978 16 2 13 a 25 5 31 5 31
1978 1979 14 1 7 3 21 7 S0 3 21
1979 1980 17 3 18 a 24 a 24 6 35
1980-1981 24 a 17 7 29 8 33 5 21
1981-1982 14 a 29 a 29 a 29 2 14
1982-1983 15 3 20 a 27 a 27 a 27
1983-1984 18 2 11 a 23 7 3o s 28
1984-1985 15 a 27 2 13 6 a0 3 20 ) .
1o5s 100e - T T el & sl & Tss| « | 2a EF’'s gque Ingresaron =1
1986-1987 13 1 8 3 23 7 54 2 15
1987-1988 19 a 21 s 26 s 26 5 26 . .
1988-1989 13 a 31 a 31 2 15 3 23 Carlbe y Centroamperlca
1989-1990 15 3 20 s 33 a 27 3 20
19901991 13 a 31 3 23 2 15 a 31
1991-1992 17 2 1z 4 24 7 41 4 24 entre Ias tem Or‘adas
1992-1993 15 3 20 a 27 3 20 s 33 p
1993-1994 15 2 13 s 33 s 33 3 20
1994 1995 18 3 17 a 22 7 39 a 22 1975 76 2011 12
1995-1996 17 6 35 3 18 s 29 3 18 = y =
1996-1997 14 3 21 a 29 a 29 3 21
1997-1998 16 a 25 a 25 a 25 a 25 4
1998-1999 11 2 18 3 27 3 27 3 27 (Za rate 20 13)
1999-2000 15 s 33 3 20 a 27 3 20
2000-2001 17 5 29 6 35 a 24 2 12
2001-2002 16 a 25 3 19 3 19 6 38
2002-2003 20 s 25 s 25 7 3s 3 15
2003-2004 19 a 21 & 32 s 26 a 21
2004-2005 15 a 27 5 33 3 20 3 20
20052006 18 5 28 5 28 a 22 a 22
20062007 15 a 27 3 20 a 27 a 27
2007-2008 17 s 29 a 24 s 29 3 18
2008-2009 18 s 28 s 28 a 22 a 22
2009-2010 18 3 17 3 17 & 33 6 33
2010-2011 17 2 12 7 41 s 29 3 18
20112012 15 s 33 a 27 3 20 3 20
Totales 600 128 — 157 — 176 — 139 —
Promedio 37 temporadas 16,2 3.4 21 a2 26 a8 30 3.8 23




“...aunque en Costa Rica se ha observado en los ultimos afos que el porcentaje de personas viviendo en condicion de pobreza ha
permanecido aproximadamente constante (Programa Estado de la Nacidn, 2009), también hubo un aumento de los hogares que no
satisfacen las necesidades basicas, mads aquellos viviendo en extrema pobreza. Lo anterior significa que en numeros absolutos, el
numero de personas viviendo en condicion de pobreza ha aumentado, lo que podria estar relacionado con un mayor numero de

personas viviendo en una condicion vulnerable ante el impacto de algun evento de tipo hidrometeoroldgico que puede generar un
reporte de desastre. ”

- Alfaro, E., A. Quesada & F. Solano, 2010: Analisis del impacto en Costa Rica de los ciclones tropicales ocurridos en el Mar Caribe
desde 1968 al 2007 (Analysis of Caribbean Sea tropical cyclones occurrences from 1968 to 2007 and their impact in Costa Rica .
Revista Didlogos, 11(2), 22-38. (http://historia.fcs.ucr.ac.cr/).
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Datos Sociales (fuentes oficiales)

G t I e IDH, indice de Salud, de Educacidn, de ingresos, Poblacién total, masculinay
u a e m a a femenina; pobreza y pobreza extrema.

H O n d u ra S e |DH, Poblacidén total, masculinay femenina; pobreza y pobreza extrema.

EI S I d e IDH, Indice de Educacidn, Poblacién total, masculina y femenina; pobrezay
a Va O r pobreza extrema; Tasa/Porcentaje de Analfabetismo y Escolaridad.

: e Poblacion total, masculina y femenina; pobreza extrema, Tasa/Porcentaje de
N ICdra g Uad Analfabetismo.

COSta Rlca e IDH, Poblacién total, masculinay femenina.

P 4 e IDH, Poblacidn total, masculinay femenina; pobreza, indice de Desarrollo
a n a m a Relativo al Género e Indice de Desarrollo Social.



Los diez cantones o municipios con mayor reporte de impactos asociados a
fenomenos hidrometeorologicos
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Los diez cantones o municipios con mayor reporte de impactos asociados a
fenomenos hidrometeorologicos
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Impactos reportados
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Distribucion espacial de los impactos reportados en América Central
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Distribucion espacial de los impactos reportados en Ameérica Central




Ciclo anual de reporte de impactos asociados a fenomenos
hidrometeorologicos
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Ciclo anual de reporte de impactos asociados a fenomenos
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Correlacion espacial de Spearman entre la cantidad de impactos
reportados y valores soaales

0.177 0.453 0.349 -0.202 0.233
Indice de Desarrollo Relativo -- -- -- - -0.134* --
al Género
Indice de Desarrollo Social - -- -- -- -0.096* -
Indice de Salud 0.189 - - - -
Indice de Educacién 0.104* - 0.265 - -
Ingresos 0.141 -- - - -
Poblacién Total 0.449 0.491 0.402 0.451 0.804 0.649
% Poblacion Masculina 0.142 0.459 0.405 0.441 0.811 0.636
% Poblacion Femenina -0.122* 0.483 0.402 0.443 0.796 0.657
Pobreza -0.117 0.474 -0.284 -- -0.3 -0.424
Pobreza Extrema -0.180 0.455 -0.298 0.107* -- --
Tasa / Porcentaje de - -0.327 -- -0.002* - -

Analfabetismo

Escolaridad en Aios -- 0.369 - *Datos con menos del 95% de confianza
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Aplicaciones al Cambio Climatico

Human Development Index, AP, AT

a) Horizonte historico

VP T

Costa Rica [O.0,0]

Panama = [0.1,0,0]
Belize = [0.5.,0,0]
El Salvador = [0.7,0.0]
Honduras = [0.8,0.0]
Guatemala = [1,0.,0]
Nicaragua = [1,0,0]
S0 W 80° W

Human Development Index, AP, AT

c) Horizonte de final de siglo

VP T
[0.-0.1,0.8]
[0.1,.-0.3.0.8]
Belize 0.5,-1,1]

El Salvador = [0.7,-0.5,0.8]
Honduras = [0.8,-0.6,0.7]
Guatemala = [1,-1,1]
MNicaragua = [1.,-0.8,0.9]

Costa Rica
Panama

a0 W B0 W

20" N
Human Development Index, AP, AT

b) Horizonte de mitad de siglo

o

15 N

107 ™ veET

Costa Rica = [0.0.0.3]
Panama = [D.1,-0.1.0.3]
Belize = [0.5,-0.4,0.4]
El Salvador = [0.7,-0.2,0.3]
Honduras = [0.8,-0.2,0.3]
Guatemala = [1,-0.4,0.4]
MNicaragua = [1,-0.3,0.4]
s M S0 W 80° W

El color negro [0,0,0] es la condicion mas favorable de todas
(correspondiente a condiciones socio-econdmicas favorables y sin cambio
climdtico) y [1,1,1] es el color blanco es una situacidon poco favorable en
donde las condiciones socioecondmicas dadas por la degradacion del
indice social se combinan con cambios de la precipitacién (AP )y la
temperatura (AT). Los colores primarios corresponden al dominio de: 1) la
variable socio-econdmica (rojo), 2) AP (verde) y 3) AT (azul). Algunos
colores compuestos son: 1) amarillo, sugiere la influencia de la variable
socio-econdmica y AP, 2) magenta, sugiere la influencia de la variable
socio-econdmica y AT, y 3) cian, sugiere la influencia de AP y AT. Utiliza el

IDH (HDI en ingles, PNUD 2010).
Hidalgo y Alfaro (2012)



Aplicaciones al Cambio Climatico
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El color negro [0,0,0] es la condicion mas favorable de todas
(correspondiente a condiciones socio-econdmicas favorables y sin
cambio climatico) y [1,1,1] es el color blanco es una situacién poco
favorable en donde las condiciones socioecondmicas dadas por la
degradacion del indice social se combinan con cambios de la
precipitacion (AP ) y la temperatura (AT). Los colores primarios
corresponden al dominio de: 1) la variable socio-econdmica (rojo),
2) AP (verde) y 3) AT (azul). Algunos colores compuestos son: 1)
amarillo, sugiere la influencia de la variable socio-econédmica y AP,
2) magenta, sugiere la influencia de la variable socio-econdmica y

AT, y 3) cian, sugiere la influencia de AP y AT. Utiliza el IDS

(MIDEPLAN, 2007) Hidalgo y Alfaro (2012)
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Conclusiones

El estudio mostré que los lugares con la mayor poblacion, como es el caso de las capitales: Ciudad de
Guatemala (Guatemala), Distrito Central (Honduras), San Salvador (El Salvador), Managua (Nicaragua), San José
(Costa Rica), Panama (Panama) tienen la mayor correlacién con la ocurrencia de impactos, por lo que es
necesario tomar en cuenta variables socioecondmicas como pobreza, salud, indice de Desarrollo Humano para

completar en el analisis.

En sintesis, si bien es cierto que los resultados no son aplicables para un analisis a escala local, por la
generalizacion de la unidad territorial que aun es divisible, si son funcionales en el caso de politica publica
nacional, enfocada a la gestion del riego climatico. Este tipo de estudio ayuda a visualizar patrones
espaciales, temporales y de frecuencia, complementando con la cuantificacion de los tipos de impactos
gue se generan frente a los eventos hidrometeoroldgicos de escala regional.

Implementar medidas que promuevan la mejora de las condiciones de la poblacion, o bien continuar con el
proceso de educacion a la poblacion en materia de prevencion, adaptacion y mitigacion adoptado por los
Sistemas Nacionales para asi minimizar el riesgo en el que se ha acostumbrado a vivir.
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Ocurrencia

Mes

b Mes

Ciclo anual de los impactos climaticos debido
a frentes frios(a), ciclones tropicales (b)
y ondas del este (c)

Alfaroy Pérez (2014)
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Distribucion espacial de los impactos climaticos
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Aplicaciones a Estudios de caso.
Impactos de Agosto de 2010, por eventos hidrometeorologicos.
Informacion recolectada de la prensa.

Impactos de la época lluviosa en Honduras, Agosto 2010 Y Impactos de la época lluviosa
en El Salvador, Agosto 2010
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Aplicaciones a Estudios de caso.
Impactos de Agosto de 2010, por eventos hidrometeorologicos.
Informacion recolectada de la prensa.

Impactos de la época lluviosa ] : Impactos de la época lluviosa en Panama, Agosto 2010
en Nicaragua, Agosto 2010
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Impactos de la época lluviosa
para Costa Rica,
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Fuente: Maldonado, T., E. Alfaro, B. Fallas and L. Alvarado (2012). Seasonal prediction of extreme precipitation events and frequency of
rainy days over Costa Rica, Central America, using Canonical Correlation Analysis. Advances in Geosciences, 33, 41-52.



